UNIVERSIDADE DE BRASILIA ¢ FACULDADE DE TECNOLOGIA e 2026/2

Plano de Ensino
ENEOO46 e Laboratorio de Eletronica

PROFESSOR ENCONTROS LOCAL

Marcelo Lopes Pereira Junior 15 encontros de 1h50 Laboratério n° 02 de
marcelo.lopes@unb.br 30 horas-aula, as sextas Circuitos Elétricos (ULEG-FT)
HORARIOS PORTAL ATENDIMENTO

TO1 08h00 TO2 10h00 nanoeng.unb.br/ensino.html Secao Falar com a equipe

TO3 14h00 TO04 16h00 Acesso pela matricula ou agendamento por e-mail

Objetivo da disciplina

Realizacdo de um conjunto de experiéncias que exijam habilidades de projeto, montagem e teste de circuitos
eletrénicos, empregando resistores, capacitores, diodos, amplificadores operacionais e transistores bipolares de
juncao, entre outros componentes.

Metodologia de ensino

O curso é composto por encontros praticos de 1h50, precedidos de preparacao individual. Espera-se que o es-
tudante compareca ao laboratério com o circuito previamente projetado e simulado. A atividade em bancada
destina-se a validacao do projeto elaborado, e ndo a sua concepcao.

Cada roteiro gera duas entregas. Os parametros de projeto sdo individualizados pelo nimero de matricula, de
modo que dois estudantes ndo recebam a mesma especificacdo numérica.

Cronograma

Data Aula  Atividade

14/08 1 Apresentacao da disciplina. Divulgacdo do Roteiro 1

21/08 2 Roteiro 1, Simulagdo de Circuitos: Introducao ao LTspice
28/08 3 Roteiro 2, Amplificador Operacional: Introducao (I)

04/09 4 Roteiro 2, Amplificador Operacional: Introducéo (ll)

11/09 5 Roteiro 3, Amplificador Operacional: N3o-idealidades
18/09 6 Roteiro 4, Condicionamento de Sinais: Eletrocardiograma ()
25/09 — Sem aula. Semana Universitaria

02/10 7 Roteiro 4, Condicionamento de Sinais: Eletrocardiograma (Il)
09/10 8 Roteiro 5, Fontes de Alimentagdo: Retificacdo e Regulacao
16/10 9 Roteiro 6, Osciladores: Astavel e Conformacao de Onda
23/10 10 Roteiro 7, Transistores: Polarizacdo e Pequenos Sinais (1)
30/10 11 Roteiro 7, Transistores: Polarizacdo e Pequenos Sinais (I1)
06/11 12 Projeto final. Definicao e simulacao

13/11 13 Projeto final. Prototipagem e caracterizacao
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Data Aula Atividade

20/11 - Sem aula. Dia de Zumbi e da Consciéncia Negra
27/11 14 Projeto final. Finalizacdo e apresentacao

04/12 — Sem aula. Semana de reserva

11/12 15 Fechamento e lancamento de mencoes

ﬂ Entregas e prazos

Simulacdo. Arquivos .asc do LTspice, um por analise pedida, com os circuitos que atendem a especificacdo da
sua matricula. O roteiro indica quantos sdo e o que cada um contém. Vence na véspera do primeiro encontro
dedicado ao roteiro.

Relatério. Documento em PDF, no modelo disponivel na secao Materiais do portal, no formato de artigo curto. Traz
a simulacdo de projeto de cada integrante, a montagem em bancada, a simulacdo da montagem com os valores
medidos dos componentes e a medicido, confrontando os valores previstos com os obtidos. Nos roteiros com
bancada, a comparacdo é entre o que a simulacdo previu e o que o circuito montado mediu. No Roteiro 1, que
ndo tem bancada, é entre o memorial de cdlculo e a simulacdo. Vence na véspera do encontro seguinte ao ultimo
encontro do roteiro.

O Roteiro 1 é divulgado no primeiro encontro, em 14/08, e ndo tem atividade de bancada associada. Sua simulacao
segue a regra geral e vence em 20/08, na véspera do encontro em que o LTspice é discutido. O relatério dele segue
o mesmo modelo dos demais, suprimidas as partes de bancada, e o encontro do dia 21/08 reserva tempo para
apresentar o modelo.

O projeto final tem trés entregas. O pré-projeto, com especificacdo, topologia, calculos e simulacdo, vence em
12/11. O relatério final, em PDF, vence em 26/11. A apresentacdo ocorre na aula 14, em 27/11, com o protétipo
em bancada, e os slides sdo enviados no mesmo dia.

Roteiro Simulacao Relatério

R1 Simulacdo de Circuitos 20/08 27/08

R2 AmpOp: Introducao 27/08 10/09

R3 AmpOp: Nao-idealidades 10/09 17/09

R4 Condicionamento de Sinais 17/09 08/10

R5 Fontes de Alimentacdo 08/10 15/10

R6 Osciladores 15/10 22/10

R7 Transistores 22/10 05/11

Projeto final pré-projeto: 12/11 relatério: 26/11
slides: 27/11

Todos os prazos vencem as 23h59 da data indicada. Apds o prazo ha 3 horas de tolerancia, com o envio registrado
como atrasado. Encerrado esse periodo, o portal ndo aceita mais o arquivo. E permitido reenviar até o prazo,
valendo sempre a Ultima versdo, com o limite de dez envios por arquivo. O recibo, por correio eletronico, sai
minutos apés o Ultimo envio e redne todos os arquivos.

Sistema de avaliacao

A nota de cada roteiro combina as duas entregas, sendo S, a nota da simulacdo e R, a do relatério, ambas de O a
100. A média dos roteiros é ponderada pelo nimero de encontros que cada um ocupa, w = (1, 2, 1, 2, 1, 1, 2). A
nota do projeto reline pré-projeto A, relatério final F' e apresentacdo D.
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5.1 Peso efetivo de cada entrega

Entrega % da nota final

Relatério de R2, R4 ou R7  cada 10,5 %
Pré-projeto 10,0%
Relatério final do projeto 10,0%
Relatério de R1, R3, R5 ou R6 cada 5,3%
Apresentacao do projeto 5,0%
Simulacdo de R2, R4 ou R7 cada 4,5%
Simulacdo de R1,R3, R5 0uR6 cada 2,3%

5.2 Condicoes de aprovacao

A aprovacao exige as duas condicdes simultaneamente.

1. Nota final Ng > 50
2. Frequéncia igual ou superior a 75 % dos encontros

As duas regras de nota préprias da disciplina, a simulacdo como pré-requisito do relatério e a exigéncia de todas

as etapas do projeto, estdo na secido 6 e atuam sobre N, e Np antes do célculo da nota final.

5.3 Mencoes

Todas as entregas sdo avaliadas na escala de O a 100, e o portal executa as ponderacdoes. A mencio segue o
Art. 122 do Regimento Geral da UnB, cujas faixas aparecem abaixo na mesma escala.

SS de 90 a 100 Mi de 30249
MS de 70 a 89 Il de1a29
MM de 50 a 69 SR 0, ou frequéncia inferior a 75 %

B3 Normas para as entregas

6.1 Trabalho individual e em equipe

A simulacio é sempre individual. A especificacdo de projeto vem da matricula de cada estudante, e o arquivo
deve atender a especificacdo de quem o envia. Arquivos que ndo cumpram a especificacdo do remetente nao
serdo considerados.

O relatério é elaborado em equipe, exceto o do Roteiro 1 e o do projeto final, que sio individuais. E suficiente que
um dos integrantes efetue o envio pelo portal. A nota atribuida estende-se a todos os integrantes, e o relatério
deve indicar, na primeira pagina, o nome e a matricula de cada um.

O projeto final é individual em todas as suas etapas, incluindo a apresentacao.

ENEOO46 - Laboratério de Eletronica - 2026/2 3



A simulacgao é pré-requisito do relatério

A entrega da simulacao é condicao para a atribuicido de nota ao relatério. Ndo havendo simulacdo entregue
pelo estudante, o relatério do roteiro correspondente ndo |he sera atribuido, ainda que a equipe o tenha
entregue, e a nota do roteiro sera zero. A verificacio € individual.

O portal sinaliza a pendéncia antes do envio. Quem tentar enviar o relatério sem ter enviado a simulacao
recebe o aviso na tela, e quem enviar em nome da equipe é informado de quais integrantes ficardo sem nota
naquele roteiro.

\ J

O projeto exige todas as etapas

O projeto final é avaliado como um todo. A auséncia de qualquer uma das trés etapas zera a nota do
projeto, e ndo apenas a etapa faltante. Entregar o pré-projeto e nao entregar o relatério final, ou nao
realizar a apresentacao, resulta em Np = 0.

&

6.2 Requisitos do arquivo de simulacao

Os nés do circuito devem ser nomeados de forma descritiva no LTspice, como entrada, saida, base ou coletor.
Simulacdes cujos nés permanecam com a numeracao automatica atribuida pelo programa ndo serdo consideradas,
uma vez que inviabilizam a leitura do circuito e a conferéncia dos resultados.

O arquivo deve conter as andlises indicadas no roteiro, com as respectivas diretivas gravadas no esquematico, e
ndo apenas executadas durante a sessao de trabalho.

Os modelos de componente que ndo acompanham o LTspice estio reunidos no arquivo ene0046.1ib, disponivel
na secdo Materiais. A inclusdo deve ser feita por caminho relativo, na forma .include ene0046.1ib, com a
biblioteca na mesma pasta do esquematico. Arquivos que apontem para um caminho absoluto do computador de
origem nao sao executaveis em outra maquina e ndo serdo considerados.

Frequéncia

S3o 15 encontros no semestre. A aprovacao exige presenca em pelo menos 75 % deles, o que corresponde a no
maximo 3 faltas. A quarta falta implica mencéo SR, independentemente das notas obtidas.

A frequéncia é registrada a cada encontro e fica visivel no portal, junto com a margem de faltas restante.

B Integridade académica

A especificacao de projeto é individualizada por matricula. Entregas cujo circuito ndo atenda a especificacao do
autor caracterizam cépia. Como os componentes sdo escolhidos pelo estudante dentro das séries comerciais,
duas solucdes podem coincidir de forma legitima, e a coincidéncia isolada de valores ndo constitui indicio.

Identificada cépia ou plagio em qualquer atividade avaliativa, sera atribuida nota zero aos envolvidos na respectiva
atividade. Em caso de reincidéncia, os discentes serdo encaminhados as instancias competentes da Universidade.

EB Revisio de mencao

O estudante tem direito a solicitar revisdo da mencao atribuida, fundamentando o pedido, conforme o Art. 122,
§1°, do Regimento Geral da UnB. A solicitacido deve ser protocolada na Secretaria do curso, em formulario proprio,
nos prazos do calendario universitario de graduacao.

Bibliografia

Basica.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Edu-
cation do Brasil, 2013.
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Complementar.

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
HOROWITZ, P.; HILL, W. The Art of Electronics. 3. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

Software e instrumentacao. LTspice, da Analog Devices, de distribuicao gratuita. Manuais dos equipamentos de
bancada: fonte E3631A, gerador 33220A, osciloscépio DSO1002A e multimetro 34401A.
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